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© Kamerasystem zum Oberwachen einer nicht unmittelbar einsehbaren Urngebung eines Fahrzeugs 

© Es wird ein Kamerasystem zum Oberwachen einer 
nicht unmittelbar einsehbaren Urngebung eines Fahr- 
zeugs mit mindestens einer Kamera {1a, 1b, 1e) ( die in 
mindestens eine erste und eine zweite Arbeitsposition 
verstellbar ist, und einer Signalverarbeitungsvorrichtung 
(2) und einer Anzeigevorrichtung (3) vorgeschlagen, das 
dadurch gekennzeichnet ist, daft die Kamera (1a, 1b, 1e) 
in der ersten Arbeitsposition einen ersten Winkel zur 
Fahrbahn einnimmt und eine erste Brennweite eingestellt 
ist und in der zweiten Arbeitsposition einen zweiten Win- 
kel zur Fahrbahn einnimmt und eine zweite Brennweite 
eingestellt ist. 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf ein Kamerasystem zum 
Uberwachen einer nicht unmittelbar einsehbaren Umgebung 
eines Fahrzeugs nach dem Oberbegriff des unabhangigen 5 
Anspruchs. 

Beim Fiihren eines Fahrzeugs ist der Fahrer im allgemei- 
nen auf Informationen uber die nahere Umgebung seines 
Fahrzeugs angewiesen. Dies gilt besonders bei Durchfahr- 
ten durch Erigstellen und Rangierbewegungen beim Einpar- 10 
ken etc . Zu diesem Zweck wurden Kamerasy steme entwik- 
kelt, die uber einen im Fahrzeug eingebauten Monitor dem 
Fahrer einen groBeren Blickwinkel verschaffen und so die 
Uberwachung einer nicht unmittelbar einsehbaren Umge- 
bung eines Fahrzeugs zulassen. 15 

Bekannte Kamerasysteme dieser Art umfassen eine Ka- 
mera und eine Signalverarbeitungs- und Anzeigevorrich- 
tung. Ein System dieser Art fur die Ruckraumuberwachung 
des Fahrzeugs mil Monitoren in Hone des mnenraumruck- 
spiegels wird u. a. in US 5 289 321 beschrieben. Mit dem 20 
System nach diesem Stand der Technik ist es dem Fahrer 
rnoglich, gleichzeitig in Fahrtrichtung zu sehen, um das 
Fahrzeug zu lenken, und durch kurze Wechsel der Blickrich- 
tung hin zu den Monitoren den hinter ihm flieBenden Ver- 
kehr zu uberwachen. 25 

In DE 195 39 642 wird eine aus dem Fahrzeug heraus- 
klappbare Kamera vorgeschlagen. Eine schwenkbare, aus 
dem Fahrzeug herausklappbare Kamera bedeutet jedoch ei- 
nen nicht unerheb lichen mechanischen Aufwand. Daneben 
macht der Einbau einer aus dem Fahrzeug herausklappbaren 30 
Kamera Eingriffe in die glatte AuBenhaut des Fahrzeugs er- 
forderlich, was mit negativen Folgen fur die Luftstromung 
und darnit fur den CW-Wert verbunden ist. AuBerdem wer- 
den durch den Einbau weitere Komponenten zusatzliche 
Angriffsflachen fur Verschmutzung, Korrosion und das Ein- 35 
dringen von Feuchtigkeit geschaffen. 

In FR 2 673 460 wird zur VergroBerung des effektiven 
Blickwinkels des Kamerasystems ohne EingrifF durch den 
Fahrer eine Kamerainstallation vorgeschlagen, die dadurch 
gekennzeichnet ist, daB die Kamera auf ihrem Trager um 40 
eine vertikale Achse schwenkbar ist, so daB sie automatisch 
aus einer Referenzposition herausfahrt, wenn vorgegebene 
Bedingungen vorliegen, und automatisch in die Referenzpo- 
sition zuruckfahrt, wenn die vorgegebenen Bedingungen 
nicht mehr vorliegen. Die Kamera kann dabei in eine Ruck- 45 
leuchte eingebaut sein. 

Der Nachteil bei diesem Stand der Technik ist, daB der 
Blickwinkel eingeschrankt ist, die Kameras daher nur fur 
den normal en Fahrbetrieb ausgelegt sind und nur eine be- 
grenzte Hilfe fur den Fahrer darstellen. 50 

Um dem Fahrer eine umfassende Rangier- und Uberwa- 
chungshilfe zur Verfugung zu stellen, die ohne groBen opti- 
schen, rechnerischen und mechanischen Aufwand aus- 
kommt und daher kostengunstig zu realisieren ist, wird ein 
Kamerasystem zum Erfassen und Anzeigen von Daten in ei- 55 
nem Fahrzeug vorgeschlagen, mit dem die oben genannten 
Nachteile iiberwunden werden. 

Das erfindungsgemaBe Kamerasystem hat die Merkmale 
nach dem unabhangigen Vorrichtungsanspruch. Die Unter- 
anspruche beziehen sich auf vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 60 
men des erfindungsgemaBen Kamerasystems. 

Das erfindungsgemaBe Kamerasystem zum Uberwachen 
einer nicht unmittelbar einsehbaren Umgebung eines Fahr- 
zeugs mit rnindestens einer Kamera, die in rnindestens eine 
erste und eine zweite Arbeitsposition verstellbar ist, und ei- 65 
ner Signalverarbeitungsvorrichtung und Anzeigevorrich- 
tung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera in der er- 
sten Arbeitsposition einen ersten Winkel zur Fahrbahn ein- 


nimmt und eine erste Brennweite eingestellt ist und in der 
zweiten Arbeitsposition einen zweiten Winkel zur Fahrbahn 
einnimmt und eine zweite Brennweite eingestellt ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Kamerasy- 
stems ist dieses dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine Kamera am Heck des Fahrzeugs und Wenigstens eine 
Kamera in einem vorderen Abschnitt des Fahrzeugs vdrge- 
sehen ist. 

Der erste Winkel des Kamerasystems betragt vorzugs- 
weise im wesentlichen 90°, so daB wenigstens eine Kamera 
im wesentlichen parallel zur Fahrbahn stent, und der zweite 
Winkel zwischen 90° und 30°, so daB wenigstens eine Ka- 
mera geneigt zur Fahrbahn steht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Kamerasy- 
stems ist dieses dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine Kamera in Abhangigkeit von einem der Fahrtrichtung 
des Fahrzeugs entsprechenden Richtungs signal zwischen 
der ersten und der zweiten Arbeitsposition verstellbar ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Vor- 
richtung urnfaBt wenigstens eine der Kameras einen Licht- 
wellenleiter zwischen einem Objektiv und einem photoemp- 
findlichen Aufnahmemedium, der mit dem Objektiv der Ka- 
mera zusammen beweglich ist. 

Vorzugsweise ist die Anzeigevorrichtung des Kamerasy- 
stems in Hone des Innenspiegels angeordnet. Dabei kann die 
Anzeigevorrichtung wenigstens drei Bereiche aufweisen, 
auf denen je nach Fahrtrichtung die von den Kameras aufge- 
nommenen Bilder dargestellt werden. 

Der Innenspiegel ist hier und im folgenden der Innenspie- 
gel in der Fahrgastzelle, der oben in der Mitte der Wind- 
schutzscheibe angebracht ist. 

Die Anzeigevorrichtung kann ferner einen Projektor in 
der Konsole und eine Beschichtung auf der Windschutz- 
scheibe in Hone des Innenspiegels umfassen. 

"Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat den Vorteil, daB 
dem Fahrer eine Rangierhilfe zur Verfugung steht,, bei der es 
keinen toten Winkel mehr gibt. Auch bei ungiins tiger Witte- 
rung hat der Fahrer stets den Uberblick iiber die unmittel- 
bare Umgebung seines Fahrzeugs. Dies ist vor allem dann 
bedeutsam, wenn die Scheiben des Fahrzeugs vereist sind, 
es sehr stark regnet oder die Sichtverhaltnisse aufgrund von 
Nebel oder Dunkelheit schlecht sind. In einer genannten be- 
sonderen Ausfuhrungsform der Erfindung konnen weitere 
Angaben auf dem Display im Fahrzeug zur Erhohung der 
Fahrsicherheit beitragen, wie etwa die Angabe zum Abstand 
und zur Relativgeschwindigkeit gegenuber anderen Fahr- 
zeugen, Wamung bei Uberholabsichten und Gefahr durch 
andere Fahrzeuge oder Gegenstande auf der Fahrbahn, Au- 
Bentemperatur, etc. 

Die Erfindung wird zum besseren Verstandnis im folgen- 
den unter Angabe von weiteren Merkmalen und Vorteilen 
anhand eines zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiels naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung in Draufsicht, 

Fig. 2 die Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung wie in Fig. 1 in perspektivischer Ansicht und 

Fig. 3 eine Ausfuhrungsform der Anzeigevorrichtung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Kamerasystems weist zum Erfassen und An- 
zeigen von Daten eine Signalverarbeitungsvorrichtung 2 
auf, die iiber Zuleitungen 5 mit den einzelnen Kameras la, 
lb, 1c, Id, le des Kamerasystems verbunden ist. Femer ist 
die Signalverarbeitungsvorrichtung 2 iiber eine weiteren Zu- 
leitung 5 mit einer Anzeigevorrichtung 3 verbunden, auf der 
das Bild einer oder mehrerer der Kameras la, lb, lc, Id, le 
dargestellt wird. 

Die Kameras la bis le sind iiber das Fahrzeug so verteilt, 
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daB sie schlecht vom Fahrer einsehbare Bereiche erfassen. 
Dazu sind sie generell in einem vorderen Abschnitt des 
Fahrzeugs und in einem hinteren Abschnitt des Fahrzeugs 
angebracht! 

Die vorderen Kameras konnen im Kotfliigel, im AuBen- 
spiegel oder in der Tiir eingebaut sein. In der in Fig. 1 dar- 
gestellten Ausfuhrungsform sind die vorderen Kameras 1c 
und Id in den oder anstelle der AuBenspiegel eingebaut. 

Die hinteren Kameras konnen ebenfalls im Kotfliigel ein- 
gebaut sein. Da dies jedoch Veranderungen an der Karosse- 
rie bedeuten wiirde, sind die hinteren Kameras la und lb bei 
der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform des Karnerasy- 
stems in den Ruckleuchten eingebaut. Damit sind sie vor 
AuBeneinfliissen geschiitzt und zusatzliche Anbauten an der 
Karosserie werden vermieden. Gleichzeitig haben sie unter 
den ohnehin bei alien Fahrzeugen vorhandenen transparen- 
ten Schutzscheiben der vScheinwerferanlage ein freies Blick- 
feld. Auch aus asthetischen Griinden und aus Sicherheits- 
grunden wird diese Anordnung der Kameras bevorzugt. 

Eine zusatzliche Kamera le kann am Kofferraumende, 
auf der Hutablage direkt an dem Riickfenster oder unter der 
Dachleiste iiber dem Riickfenster vorgesehen werden. Sie 
kann in den zusatzlichen Bremsleuchten integriert sein. Mit 
der zusatzlichen Kamera le kann ein fehlender Ausschnitt 
6e im Sichtfeld des Kamerasystems erganzt werden, was 
insbesondere bei kurzen Abstanden hinter dem Fahrzeug 
(Einparken und Rangieren) von Bedeutung ist Ebenso ist es 
moglich, die rnittlere Kamera le als einzige Kamera im 
Heck zu verwenden und auf die bei den auBeren Kameras la 
und lb zu verzichten. Dies ist insbesondere dann moglich 
und aus Kostengriinden vorteilhaft, wenn das Sichtfeld 6e 
der Kamera le allein ausreicht, sei es weil auf den Kotflu- 
gelbereich im Blickfeid des Fahrers verzichtet werden ksnn 
oder weil die rnittlere Kamera le mittels Weitwinkelobjek- 
tiv einen stark vergroBerten Blickwinkel abdeckt. Wie aus 
der Fig. 1 ersichtlich erganzen sich die Sichtfelder 6a bis 6e 
bei den fiinf Kameras la bis le, so daB sie oberhalb eines be- 
stirnmten Minimalabstandes die gesamte Umgebung des 
Fahrzeugs abdecken. 

In Fig. 1 sind die Sichtfelder 6a bis 6e der einzelnen Ka- 
meras la bis le in der Horizontalen dargestellt. Urn diese 
optiniale Aufteilung der Sichtfelder 6a bis 6e beizubehalten, 
konne die Kameras in den beiden Ruckleuchten und im 
Heck eines Fahrzeugs je nach Belastung des Fahrzeugs ni- 
velliert werden, d. h. die Sichtachse der Kamera bleibt unab- 
hangig von der Beladung des Fahrzeugs in der gewiinschten 
horizontalen oder geneigten Stellung zu der Fahrbahn, so 
daB die zwei Arbeitspositionen der Kameras eingehalten 
werden. 

Die Arbeitspositionen der Kameras la bis le konnen in 
Abhangigkeit von der gewahlten Fahrtrichtung automatisch 
eingestellt werden. Dazu ist das Kamerasystem mit einem 
Richtungssensor 4 verbunden. Dies wird im folgenden an- 
hand von Fig. 2 erlautert, wobei in Fig. 2 der Ubersichtlich- 
keit wegen eine Ausfuhrungsform mit nur einer hinteren 
Kamera le dargestellt ist. 

In der Ausfuhrungsform in Fig. 2 ist die hintere Kamera 
le iiber eine Zuleitung 5 mit der Signalverarbeitungsvor- 
richtung 2 verbunden. Ferner ist ein Richtungssensor 4 uber 
eine weitere Zuleitung 5 mit der Signalverarbeitungsvor- 
richtung 2 verbunden. Die Kamerabilder werden auf der An- 
zeigevorrichtung 3 in Hone des Innenspiegels dargestellt. 

Die ri'cht.ungsabhangige Einstellung der Kameras la bis 
le ist besonders vorteilhaft beim Rangieren des Fahrzeugs 
in enge Parklucken oder nahe an Hindernisse heran, z. B. 
beim Beladen von einer Rampe o. dgl. 

In Fig. 2 ist der Sichfh^jeich bei normal er Geradeausfahrt. 
dargestellt und mit 6q^^^eichnet, wobei h bedeutet, daB 


bei der Geradeausfahrt die Achse des Sichtkegels im we- 
sentlichen in der Horizontalen liegt, also die Grundflache 
des Sichtkegels im wesentlichen vertikal liegt. Dagegen 
wird bei Ruckwartsfahrt die Kamera so geschwenkt, daB der 
5 Sichtkegel 6eg gegen die Fahrbahn geneigt ist; g bedeutet, 
daB die Achse des Sichtkegels geneigt ist. DieNeigung liegt 
dabei je nach Offhungswinkel des Sichtkegels bei 30° bis 
45°. 

Gleichzeitig mit dem Schwenken der Kamera le aus der 

10 Horizontalen in die geneigte Position erfolgt die Einstellung 
einer neuen Brennweite des Objektivs der Kamera. Das be- 
deutet, daB in der Horizontalen weit entfernte Objekte scharf 
abgebildet werden, wahrend in der geneigten Stellung der 
Kamera le der Nahbereich scharf abgebildet wird, in dem 

15 sich unmittelbar vor dem Fahrzeug liegende Gegenstande 
(Polder, Rands tein, Fahrzeug e usw.) befinden. 

Die Kamera le bzw. die Kameras la bis le mussen daher 
.bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform schwenkbar 
sein. Statt. aber die Kamera le oder alle Kameras la, lb, lc, 

20 Id, le als ganzes schwenkbar zu machen, kann eine oder 
jede Kamera einen (nicht gezeigten) Teleskoparm und einen 
(nicht gezeigten) Lichtwellenleiter umfassen, so daB ein Ob- 
jektiv der Kamera iiber Lichtwellenleiter mit der Kamera 
verbunden ist. Dadurch braucht nur noch das Objektiv an 

25 dem Teleskoparm ausgefahren bzw. geschwenkt zu werden, 
was eine weitere Verbesserung der Aerodynamik in der 
Ruheposition der Kamera (eingezogener Teleskoparm) und 
einen verbesserten Schutz der Kameraelektronik bedeutet 
und auBerdem die zu bewegende Masse verringert, was wie- 

30 derum die Anforderungen an des Verstellmotor senkt bzw. 
einen groBeren Schwenkbereich der Kamera und damit ei- 
nen verbesserten Uberwachungsbereich der Kamera ermog- 
iicht. 

Als Alternative zu schwenkbaren Kameras konnen die 

35 Kameras la bis le Weitwinkelobjektive mit sehr kurzer 
Brennweite haben. Da diese Weitwinkelobjektive aber ein 
sehr verzerrtes Bild erzeugen, kann in der Signalverarbei- 
tungsvorrichtung 2 ein Algorithmus zur rechnerischen Eli- 
minierung der Verzerrung der Abbildung implementiert 

40 sein. Die rechnerische Nachbearbeitung des Kamerabildes 
eroffnet auBerdem weitere Moglichkeiten wie optische Auf- 
bereitung der Kameradaten in puncto Helligkeits- und Kon- 
trastanpassung so wie Zoomfunktion und Auto-Iris-Funk- 
tion. Des weiteren ist eine Anpassung des Dynamikbereichs 

45 der Kamera moglich. Diese Funktionen konnen alle durch 
bekannte digitale Signalprozessoren (DSP) in der Signalver- 
arbeitungsvorrichtung 2 ubemommen werden konnen. Da- 
neben kann in der Signalverarbeitungsvorrichtung 2 auch 
eine vorlaufige Auswertung der Kamerabilder erfolgen, um 

50 weitere Angaben auf dem Display im Fahrzeug zur Erho- 
hung der Fahrsicherheit darzusteilen, wie etwa Angaben 
zum Abstand und zur Relativgeschwindigkeit gegeniiber an- 
deren Fahrzeugen, Warnung bei Uberholabsichten und Ge- 
fahr durch andere Fahrzeuge oder Gegenstande auf der 

55 Fahrbahn. 

In Fig. 3 ist die Anzeigevorrichtung 3 des Kamerasystems 
gezeigt. Die Anzeigevorrichtung 3 umfaBt drei Bereiche 3a, 
3b und 3c, wobei 3a der rnittlere Bereich ist. und 3b bzw. 3c 
die seitiichen Bereiche sind. Vorzugsweise wird auf dem 
60 mittleren Bereich 3a das Kamerabild der hinteren Kamera 
le in der Mitte des Fahrzeugs angezeigt. Auf den beiden 
seitiichen Bereichen 3b und 3c werden die Kamerabilder der 
beiden vorderen seitiichen Kameras lc bzw. Id angezeigt. 
Damit kann der Fahrer mit einem Blick die Situation des 
65 hinter ihm MieBenden Verkehrs erfassen, er braucht nicht 
den Blick zwischen mehreren Richtungen zu an der n. 

Statt des ein^^Bereichs 3a in. der Mitte fur die Anzeige 
des Kamerabi^^Wer Kamera le kann der rnittlere Bereich 
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3a auch unterteilt sein (nicht dargestellt) und fur die Anzeige 
der Kamerabilder der beiden hinteren seitlichen Kameras la 
und lb dienen. Es wird jedoch eine Ausfuhrungsform des 
Kamerasystems bevorzugt, bei dem die Darstellung auf der 
Anzeigevorrichtung 3 in Abhangigkeit von der Fahrtrich- 
tung des Fahrzeugs oder manuelle Eingabe durch den Fahrer 
veranderbar ist. Das hei8t z. B., daB die beiden aufieren Be- 
reiche von der Darstellung der beiden vorderen Kameras 1c 
und Id umgeschaltet werden auf die Darstellung der beiden 
hinteren Kameras la und lb, sob aid das Fahrzeug nach hin- 
ten bewegt wird. Der mittlere Bereich 3a bleibt dann gene- 
rell dem Kamerabild der Kamera le vorbehalten. Hier an- 
dert sich dann nur das Kamerabild an sich: wie in Zusam- 
menhang mit Fig. 2 erlautert neigt sich die Kamera beim Zu- 
riicksetzen des Fahrzeugs und wird eine andere Brennweite 
des Objektivs eingestellt, um unmittelbar vor oder hinter 
dem Fahrzeug befindliche Gegenstande zu erfassen, so daB 
sich die Darstellung auf der Anzeigevorrichtung 3 andert. 

Das Umschalten der Darstellung auf den Anzeigeberei- 
chen 3b und 3c geschieht insbesondere durch die Erfassung 
des eingelegten Ganges liber den Richtungssensor 4. 

In einer weiteren (nicht dargestellten) Ausfuhmngsform 
des Kamerasystems sind in der Anzeigeeinheit 3 vier Berei- 
che vorgesehen, so daB bei Vorwartsfahrt in den mittleren 
beiden Bereichen, die zusammen den Bereich 3a bilden, das 
Kamerabild der Kamera le hinten in der Mitte dargestellt 
wird, wahrend bei der Ruckwartsfahrt in den beiden mittle- 
ren Bereichen der Anzeige, die zusammen den Bereich 3a 
bilden, die beiden Kamerabilder der hinten links und rechts 
eingebauten Kameras la und lb dargestellt werden. Dies hat 
den Vorteil, daB dann die beiden Kameras hinten links und 
rechts immer in einer geneigten Stellung bleiben konnen, 
und die Kamera hinten in der Mitte immer in einer im we- 
sentlichen horizontalen Stellung verbleibt (keine Verstell- 
mechanik notig). 

Dabei kann die Anzeigevorrichtung 3 auch statt insge- 
samt in Hone des Innenspiegels angebracht zu sein in drei 
raumlich getrennte Segmente bzw. Bereiche unterteilt sein, 
wobei das zentrale Segment nach wie vor in etwa in der 
Hohe des Innenspiegels angebracht ist und zwei andere Be- 
reiche 3b, 3c in der Nahe der AuBenspiegel vorgesehen sind. 
Das zentrale Segment kann dabei wiederum drei oder mehr 
(nicht dargestellte) Bereiche umfassen, auf denen weitere 
Kamerabilder dargestellt sind. 

SchlieBlich kann die Anzeigevorrichtung einen Projektor 45 
in der Konsole und eine Beschichtung auf der Windschutz- 
scheibe in Hohe des Innenspiegels umfassen. Dies hat den 
Vorteil, daB der Fahrer den Blick nur noch ganz geringfugig 
von der StraBe nehmen muB, um den Verkehr hinter seinem 
Fahrzeug iiberwachen zu konnen. 


Bezugszeichenliste 

la Kamera hinten rechts 
lb Kamera hinten links 
lc Kamera vorne rechts 
Id Kamera vome links 
le Kamera hinten Mitte 

2 Signalverarbeitungsvorrichtung 

3 Anzeigevorrichtung 

3a mittlerer Bereich der Anzeigevorrichtung 
3b reenter Bereich der Anzeigevorrichtung 
3c linker Bereich der Anzeigevorrichtung 

4 Richtungssensor 

5 Zuleitungen 

6a Sichtfeld hinten rechts 
6b Sichtfeld hinten links 
6c Sichtfeld vorne rechts 
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15 


20 


25 


30 


35 


40 


50 


55 


60 


65 


6d Sichtfeld vorne links 

6e Sichtfeld hinten Mitte 

6eh horizontales Sichtfeld hinten Mitte 

6eg geneigtes Sichtfeld hinten Mitte 

Patentanspriiche 

1 . Kamerasystem zum Uberwachen einer nicht unmit- 
telbar einsehbaren Umgebung eines Fahrzeugs mit 
rnindestens einer Kamera (la, lb, lc, Id, le), die in 
mindestens eine erste und eine zweite Arbeitsposition 
verstellbar ist, und einer Signalverarbeitungsvorrich- 
tung (2) und einer Anzeigevorrichtung (3), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kamera (la, lb, lc, Id, le) in 
der ersten Arbeitsposition einen ersten Wlnkel zur 
Fahrbahn einnimmt und eine erste Brennweite einge- 
stellt ist und in der zweiten Arbeitsposition einen zwei- 
ten Wlnkel zur Fahrbahn einnimmt und eine zweite 
Brennweite eingestellt ist. 

2. Kamerasystem nach dem vorangehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Kamera 
(la, lb, le) am Heck des Fahrzeugs und wenigstens 
eine Kamera (lc, Id) in einem vorderen Abschnitt des 
Fahrzeugs vorgesehen ist. 

3. Kamerasystem nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Wlnkel 
90° betragt, so daB wenigstens eine Kamera (la, lb, lc, 
Id, le) im wesentlichen parallel zur Fahrbahn steht, 
und der zweite Winkel zwischen 90° und 30° betragt, 
so daB wenigstens eine Kamera (la, lb, lc, Id, le) ge- 
neigt zur Fahrbahn steht. 

4. Kamerasystem nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
Kamera (la, lb, lc, Id, le) in Abhangigkeit von in Ab- 
hangigkeit von einem der Fahrtrichtung des Fahrzeugs 
entsprechenden Richtungssignal von dem Richtungs- 
sensor (4) zwischen der ersten und der zweiten Arbeits- 
position verstellbar ist. 

5. Kamerasystem nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
der Kameras (la, lb, lc, Id, le) einen Lichtwellenlei- 
ter zwischen einem Objektiv und einem photoempfind- 
lichen Aufnahmemedium umfaBt, und daB der Licht- 
wellenleiter mit dem Objektiv der Kamera (la, lb, lc, 
Id, le) uber einen Teleskoparm beweglich ist. 

6. Kamerasystem nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigevor- 
richtung (3) wenigstens drei Bereiche (3a, 3b, 3c) auf- 
weist, auf denen die von den Kameras aufgenommenen 
Bilder dargestellt werden. 

7. Kamerasystem nach dem vorangehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Bereich 
(3a) der Anzeigevorrichtung (3) in Hohe des Innen- 
spiegels angeordnet ist. 

8. Kamerasystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Bereiche (3b, 3c) der Anzeigevor- 
richtung (3) in Hohe des vorderen linken bzw. rechten 
AuBenspiegels angeordnet sind. 

9. Kamerasystem nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Darstellung 
auf der Anzeigevorrichtung (3) in Abhangigkeit von ei- 
nem der Fahrtrichtung des Fahrzeugs entsprechenden 
Richtungssignal von dem Richtungssensor (4) veran- 
derbar ist. 

10. Kamerasystem nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige- 
vorrichtung (3) einen Projektor in der Konsole und eine 
Beschichtun^^der Windschutzscheibe in Hohe des 
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